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RESUMEN
NIDIFICACION DE BUITRES NEGROS Aegypius monachus SUBADULTOS EN SIERRA

PELADA (S.0. ESPANA)

En este trabajo se expone la nidificacion de Buitres Negros subadultos.
En la colonia estudiada (Sierra Pelada, S.O. Espafia) se seleccioné una muestra
aleatoria simple formada por el 62.03 % de las parejas que nidificaron en 2006
(N =79), en la que se distinguieron individuos de dos clases de edad: adultos
(con 6 6 mas afos) y subadultos (4 6 5 afios). Las edades sefialadas estan

referidas a la terminologia del afio-calendario.

La muestra estudiada contuvo tres tipos de pareja, adulta (71.43 %),
subadulta (4.08%) y mixta (24.49 %); el 83.67 % de los buitres fueron adultos y

el 16.33 % subadultos. En el total de la colonia se estimé un 20.75 % - 36.45 %

de parejas no adultas, y un 11.82 % - 20.78 % de aves subadultas.

La ausencia de subadultos reproductores en el periodo 1985 - 96 y su
existencia después (1997 - 2006) parecen explicarse por las tasas de mortalidad
adulta y de disponibilidad de &rboles para criar (tasas bajas en el primer
periodo y altas en el segundo). Esta mortalidad adulta, debida principalmente a
venenos, parece haber producido una alta renovacién poblacional, que pudiera
explicar que predominaran las nidificaciones sobre plataformas de cria

recientes (nidos de 10 afios o menos).
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INTRODUCCION

En el Buitre Negro, Aegypius monachus, una especie considerada
monédgama (Cramp y Simmons, 1980), se desconocia hasta hace poco tiempo la
edad de la primera reproducciéon. El primer pollo volantén nacido en estado
silvestre en Francia en el siglo XX, de madre originaria de la colonia espafiola de
Sierra Pelada (BVCEF, 1997) cuyo nacimiento y desarrollo controlaron en 1992 la
Fundacién BIOS y la asociacion Andalus, permitié en 1996 establecer que 4
afos es la edad minima de la primera reproduccion con éxito, equivalente al
quinto afio-calendario. Sin embargo, en ese mismo pais, se verificé6 después la
reproducciéon exitosa de ejemplares de esta especie con 3 afios de edad
(Terrasse et al., 2004), es decir en su cuarto afio-calendario. En Francia este
buitre no nidificaba desde hacia décadas, inicidndose en 1992 un proyecto de

reintroduccién basado en la suelta de ejemplares (Terrasse & Bagnolini, 1998).

En 1997 se encontraron en Sierra Pelada dos buitres con plumaje
subadulto que iniciaron la reproduccién sin éxito (Donazar et al., 1998), no
existiendo entonces precedentes en Espafia de la nidificaciéon de ejemplares con

esta caracteristica.



A partir de ese afo se constaté en esta colonia un aumento de la
frecuencia de nidificacién de parejas no adultas (parejas con puesta de huevo
formadas por al menos un ave con plumaje preadulto) [Galan et al., 2003] varias
de las cuales registraron éxito en la nidificaciéon (obs. pers.); se utilizaron
descripciones del colorido de la cabeza (Suetens y Groenendael, 1966) para
determinar estas aves subadultas. Por tltimo, en la temporada de cria de 2003

se localiz6 un ave de rasgos preadultos en al menos el 36.36 % de la parejas de

Sierra Pelada (Martin et al., 2004).

En este trabajo, a partir del estudio de una muestra aleatoria simple, se
establece la proporcién de parejas adultas y no adultas nidificantes en la colonia
de Sierra Pelada durante 2006, con independencia de que resultado de la puesta
fuera exitoso o no. Ademas se sefialan qué variables parecen haber permitido la

incorporacion de este tipo de parejas a la poblacion nidificante.

AREA DE ESTUDIO Y METODOS

El medio fisico y la vegetaciéon de la zona de estudio, situada en la
provincia de Huelva (S.O. de Espafia), han sido descritos en ocasiones

anteriores (e.g. Galan et al., 1996, 1998).



El tamafio muestral (1) puede calcularse mediante la siguiente férmula
cuando la poblacién es finita y se desea estimar proporciones (Pita Fernandez,
1996):

NxZ2; xpxgq

a2 x (N-1)+ ZZ,lexQ

donde N es el total de la poblacién, Z, el coeficiente de seguridad, p y g las
proporciones (de parejas adultas y no adultas, respectivamente, en el caso del
presente estudio) y d el error que se prevé cometer. Se estimé N como la media
de las parejas con puesta registradas los 3 afios anteriores (77 parejas). Para la
seguridad deseada del 95 %, Z, vale 1.96. No existen estudios homélogos
previos que hayan estimado p y g, por lo que se tomaron los valores que
maximizan el tamafio muestral (0.5 para ambas proporciones). El error se {ij6
por los autores en 0.1, equivalente a un 10.00 %. Con estos datos el tamafio

muestral result6 43 parejas.

Para asegurar que se alcanzaria este tamafio muestral y que los

elementos estudiados se seleccionarian aleatoriamente, se tuvo en cuenta:

- Del total de nidos existentes en el periodo 1985 - 2005 sélo se
consideraron los que registraron al menos una nidificacion durante
las dltimas 5 temporadas de cria, resultando 178 nidos. A estas

plataformas de cria se afiadi6 la prevision de nidos que, construidos



en 2006, registrasen puesta de huevo, para lo cual se tuvo en cuenta la
cifra del afio 2005. La suma result6 193 nidos.

Se calcul6 un coeficiente de ocupacion basado en el cociente entre la
cifra de nidos iniciales (178) y el namero de parejas nidificantes la
temporada de 2005 (76). El resultado es que en 2005 existi6 una pareja
nidificante por cada 2.34 nidos.

Se aplico el valor del coeficiente de ocupacién al tamafio muestral (43
parejas) incrementado en un 12 % (total: 48 parejas), resultando
definitivamente 112 nidos a estudiar. Este increment6 perseguia
asegurar el tamafio muestral, y su cuantia es equivalente a los
fracasos registrados el afio anterior en el conjunto de la colonia
durante los meses previstos para la determinacién de la edad de las
parejas. Es decir, con este proceder se estd considerando la
posibilidad de que en el caso de algunas parejas, a causa de la
ausencia de los progenitores del nido como resultado de su fracaso
reproductor, no se determinara la edad de ambas aves.

Lo anterior significa que se previé que esos 112 nidos fueran
utilizados por 48 parejas nidificantes. La seleccion de estos nidos se
realiz6 numerando el total de las 193 plataformas de cria y

obteniendo un listado de 112 nmeros aleatorios.



Para determinar la edad de los buitres se atendié a las coloraciones
cefalicas descritas por Martin y Fajardo (2006), basadas en observaciones de
ejemplares con anillas de PVC, en individuos no marcados pero de edad
conocida y en informacién bibliografica. Ademas las dataciones de edad
realizadas para el presente estudio estuvieron apoyadas en las descripciones
cefalicas contendidas en Suetens y Groenendael (1966) y en las fotografias de
cabezas de buitres incluidas en De la Puente y Elorriaga (2004). Se han
considerado 4 clases de edad: 6 6 mas afios (buitres con plumaje adulto), 4 6 5
afios (subadulto), 2 - 3 afios (inmaduro) y 1 afio (juvenil) [Fig. 1]. Todas las
edades sefialadas estan referidas a la terminologia del afio-calendario (p. ej. un

buitre nacido en 2002 estaria en 2006 en su quinto afno-calendario).

Figura 1.- Buitres Negros, fotografiados en Sierra Pelada, pertenecientes a las dos clases

de edad que formaron parejas nidificantes: adultos (de 6 6 mds arios, fotos superiores) y

subadultos (ejemplares de 4 - 5 arios de edad, fotos inferiores).




Cada una de las observaciones se hizo a una distancia no inferior a las
empleadas en los censos que realizan Fundacién BIOS y Andalus en esta
colonia desde hace 23 afios, y que, se sabe, no causan la huida de los buitres.
Estos avistamientos fueron realizados, en todos los casos, con telescopio,
aunque también se contaron con varias fotografias obtenidas acoplando a este

aparato una camara digital.

Siempre que fue posible, se anotaron las singularidades fenotipicas,
principalmente las cefdlicas, de los buitres observados, especialmente cuando
éstos se encontraban solos en el nido, con el fin de descartar la duplicacién de
individuos en el caso de ver con posterioridad sobre el mismo nido a un ave
con idéntica clase de edad. Se siguieron estudiando las parejas atn cuando se
conociera la edad de los dos individuos reproductores, por la posibilidad de la

existencia de algan trio.

Los nidos, segin su antigtiedad, se han agrupado en 2 tipos: nidos
tradicionales (plataformas de cria con primera puesta entre 1985 y 1996) y nidos
recientes (1997 - 2006). Estos periodos de afios se han establecido teniendo en
cuenta que en 1997 aparecieron en esta colonia los primeros casos confirmados

de envenenamiento de buitres (Galan, 2000).



A los datos se les aplic6 la prueba “chi cuadrado” con un grado de
libertad (e.g. Fowler y Cohen, 1999). Las estimas se presentan en forma de
intervalos de confianza para proporciones en poblaciones finitas y muestras sin

reemplazamiento (e.g. Asencio et al., 2000).

RESULTADOS

Se determiné la edad de 49 parejas, una cifra superior al tamafio muestral
inicial (43 parejas), y casi igual a la prevista (48) gracias a que se pudo datar

todas las parejas que registraron fracaso reproductor.

El tamafio muestral final, 49 parejas, represent6 el 62.03 % de las
nidificaciones en el total de la colonia (N = 79). Se encontraron 3 tipos de pareja,
adulta (71.43 % del total, n = 35), subadulta (4.08 %, n = 2) y mixta (24.49 %, n =
12), siendo significativamente mayor la proporciéon de parejas adultas con
relacion a las no adultas (x? = 8.16, p < 0.005). El tratamiento estadistico de estos
datos concluye que hay un 95 % de seguridad de que la proporciéon de parejas
no adultas (subadultas y mixtas) en el total de la colonia durante 2006 fue del

20.75 % - 36.45 %.

En la muestra estudiada, 82 individuos tenian seis 6 mas anos de edad
(83.67 % del total), y 16 cuatro o cinco afios (16.33 %), siendo la diferencia

estadisticamente significativa (x> = 43.11 , p < 0.0005). El intervalo de confianza
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al 95 % para el caso de los individuos subadultos en el total de la colonia fue

del 11.82 % - 20.78 %.

Los datos expuestos (N =79, n =49, p = 0.71y q = 0.29) permiten calcular,
gracias a la férmula presentada en el apartado de métodos, que el error maximo

(d) de este estudio es del 7.88 %, inferior al inicialmente previsto (10 %).

En la muestra estudiada predominaron las parejas que nidificaron en
plataformas de cria que se ocupan desde hace 10 6 menos afos (n = 36) sobre las

que utilizaron nidos tradicionales (n = 13) [x2 = 9.88, p < 0.005].

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Se encontr6 una alta fracciéon de parejas no adultas nidificando con o sin
éxito durante el afio 2006 en la colonia de Sierra Pelada. La reproduccién exitosa
antes de adquirir el plumaje adulto fue establecida por Newton (1979) en varias

especies de rapaces.

En Sierra Pelada no han existido casos de subadultos nidificantes entre
1985 (afio de inicio de los estudios de Fundaciéon BIOS y Andalus sobre la
totalidad de los nidos) y 1996 (obs. pers.). Por tanto la nidificacion de este tipo de
aves desde 1997 hasta 2006 debe explicarse en funcién de importantes cambios

experimentados por esta colonia.
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Varios estudios sobre otras especies de aves rapaces sefialan que los
subadultos se reproducen cuando la poblacién presenta una alta mortalidad
adulta, cuando se encuentra en expansién, o cuando hay una gran
disponibilidad tréfica (Valverde, 1960; Newton, 1979; Arroyo y Garza, 1986;
Ferrer y Calderén, 1990). En el caso del Buitre Negro en Sierra Pelada, se
dispone de datos (Tabla 1) que apuntan a un importante aumento durante los
tltimos afios de la mortalidad o enfermedad adulta, cuya etiologia
predominante es la ingestion de venenos. Si se supone para el Buitre Negro un
porcentaje de localizacién del 10 % de los ejemplares muertos o enfermos, como
en el caso del Aguila Imperial Ibérica, Aquila adalberti, (Hernandez, 2003), en los
tltimos 10 afios se habria producido la muerte o enfermedad grave de 220
buitres adultos en Sierra Pelada, de los cuales 140 - 180 habrian ingerido

veneno.

Tabla 1.- Casos de mortalidad o enfermedad de Buitres Negros adultos en la colonia de
Sierra Pelada. Se indica en cudntos de estos casos los andlisis clinicos detectaron algiin
tipo de veneno en niveles letales para esta especie. El primer niimero de los intervalos
corresponde a causa segura y el sequndo a los casos seguros mds los probables (aves
cuya sintomatologia fue compatible con la ingestion de toxicos pero se carecio de
pruebas diagndsticas indicativas de la ingestion de veneno). Fuentes: Andalus,
Fundacion Bios y Consejeria de Medio Ambiente.

Afios Muertos o enfermos Afectados por veneno

1985 - 96 6 0-1

1997 - 2006 22 14 -18
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Esta gran incidencia entre los buitres adultos, sugiere que se ha
producido un gran reemplazamiento de individuos afectados por buitres que al
menos en parte serian subadultos (Galan et al., 2003). Este alto reemplazamiento
podria explicar la predominancia durante 2006 de la ocupacién de plataformas

de cria recientes sobre las tradicionales.

La alta disponibilidad de sustratos de cria durante este mismo
subperiodo (1997-2006), que tiene su origen en pinos de repoblacién (obs. pers.),

es otra magnitud que ha facilitado la nidificacién de subadultos.

Sin embargo, la evolucién del tamafio de la poblacién reproductora no
parece haber influido en la existencia de subadultos nidificantes. Asi la colonia
estaba registrando la mds importante regresiéon poblacional (Fig. 2) de su
historia reciente, cuando aparece este tipo de aves reproduciéndose en Sierra

Pelada.

Figura 2.- Numero de parejas del Buitre Negro nidificantes en la colonia de Sierra
Pelada (1985 - 2006). La linea vertical separa dos periodos de tiempo considerados (ver
texto).
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Tan importante como tratar de explicar la aparicion de subadultos
nidificantes, es buscar las posibles causas de la ausencia de estas aves en un
determinado periodo de tiempo. En el caso de Sierra Pelada, de nuevo el factor
tamafio poblacional no parece haber influido. De hecho en 1985 - 96 la principal
tendencia de la poblacién nidificante fue creciente (Fig. 2). En cambio, de nuevo
la tasa de mortalidad adulta, baja durante este periodo (Tabla 1), explicaria la

ausencia de buitres subadultos nidificantes. La escasez, durante la mayor parte
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de estos afios, de arbolado adecuado para la ubicacion de nidos en la colonia y
sus inmediaciones (Galan et al., 1997) refrendaria la ausencia de este tipo de

aves.
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